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前    言
本文件按照GB/T 1.1－2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
本文件由农业农村部种业管理司提出。

本文件由全国植物新品种测试标准化技术委员会（SAC/TC 277）归口。

本文件起草单位：
本文件主要起草人：

狼尾草属品种鉴定  STS分子标记法

1　 范围
本文件规定了利用核苷酸序列标签位点（STS：sequence tagged site）分子标记进行狼尾草属（Pennisetum）品种DNA指纹鉴定的仪器设备及试剂、溶液配制、鉴定位点及使用、参照品种及使用、操作程序、结果统计及结果判定。

本文件主要适用于狼尾草属狼尾草、御谷、象草及其杂交种的DNA分子数据采集和品种鉴定。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 3543.2  农作物种子检验规程  扦样

GB/T 6682  分析实验室用水规格和试验方法

NY/T 2594  植物品种鉴定  DNA分子标记法  总则

NY/T 2467  高粱品种鉴定  SSR分子标记法

3　 术语、定义和缩略语
3.1  术语和定义

NY/T 2594界定的术语和定义适用于本文件。

3.2  缩略语

下列缩略语适用于本文件。

bp：base pair，碱基对。

CTAB：cetyltrimethylammonium bromide，十六烷基三甲基溴化铵。

DNA：deoxyribonucleic acid，脱氧核糖核酸。

dNTPs：deoxyribonucleoside triphosphate，脱氧核糖核苷三磷酸。

EDTA：ethylene diamine tetraacetic acid，乙二胺四乙酸。

HEX：HEX NHS ester，六氯荧光素。
PCR：polymerase chain reaction，聚合酶链式反应。

STS：sequence tagged site，序列标签位点。

ROX：X-Rhodamine maleimide，马来酰亚胺。
Taq 酶：Taq-DNA polymerase，耐热DNA聚合酶。

TAE：Tris-acetate-EDTA，三羟甲基氨基甲烷-乙酸-乙二胺四乙酸。

TAMRA：Carboxytetramethylrhodamine，罗丹明荧光素。
Tris：Tris(hydroxymethyl)methyl aminomethane THAM，三羟甲基氨基甲烷。

TE：Tris-EDTA，三羟甲基氨基甲烷-乙二胺四乙酸。

TD-PCR：Touch-down PCR，降落PCR。
6-FAM：6-Carboxy-fluorescein，6-羧基荧光素。
4　 仪器设备及试剂

主要仪器设备及试剂见附录A。

5　 溶液配制

溶液配制方法见附录B。

6　 鉴定位点及使用
鉴定位点引物序列及相关信息见附录C和D。利用琼脂糖凝胶电泳检测时选择普通引物；利用荧光毛细管电泳检测时选择荧光标记引物，荧光标记位于正向引物5'端，荧光标记推荐使用6-FAM，允许配合HEX、TAMRA、ROX其他三色荧光标记多重电泳。构建数据库时，应使用全部引物；在品种鉴定时，利用附录C中的引物序贯检测，当检测到的差异位点数能判定送检样品与参照品种不同时，即可停止检测。

7　 参照品种及使用
参照品种在以上引物的扩增片段中至少有一个品种与其他不同。参照品种用于辅助确定送检样品在某个位点的等位变异，宜与送检样品同时检测。参照品种及相关信息见附录D和E。

8　 操作程序
8.1  样品准备

送检样品可为种子、幼苗、根、茎、叶等新鲜组织。每份样品不少于30个个体植株或种子，等量混合分析，必要时进行个体检测。种子样品需扦样时，应符合GB/T 3543.2的规定。
8.2  DNA提取

称取500 mg四叶期幼苗新鲜叶片，用液氮冷冻后迅速磨成粉末；或称取500 mg种子，常温下研磨成粉末后60目过筛。以幼苗叶片粉末或100 mg过筛种子粉末为样品进行DNA提取，实验流程参照NY/T 2467中步骤进行。
注：以上为推荐的DNA提取方法，DNA质量能够满足PCR扩增要求的其他DNA提取方法均适用。DNA溶液的紫外吸光度OD260与OD280的比值宜介于1.7~2.0。

8.3  PCR扩增
8.3.1  反应体系
PCR扩增反应体系参照NY/T 2467中体系进行。
8.3.2  反应程序
PCR扩增反应程序采用降落式TD-PCR程序，具体程序如下：
95 ℃ 5 min

95 ℃ 15 s

63 ℃ 15 s，ΔT=-0.5℃/cycle        12 cycles
72 ℃ 20 s 

95 ℃ 15 s

57 ℃ 15 s                        30 cycles
72 ℃ 20 s 

72 ℃ 5 min

注1：反应程序中三步循环时间可根据PCR扩增仪型号、酶、引物等不同可在5-20s内进行调整。
8.4  基因分型平台

使用琼脂糖凝胶电泳平台进行基因分型时宜选择普通引物的PCR产物，使用荧光毛细管电泳平台进行基因分型时应选择带有荧光标记引物的PCR产物。
8.4.1  琼脂糖凝胶电泳

8.4.1.1  制胶
称取4 g琼脂糖于三角瓶中并加入100 mL的1×TAE缓冲液，微波炉加热至沸腾后取出，稍冷却后加入一定量核酸染料（具体用量视核酸染料类型而定），摇匀后倒入水平制胶框，插上制样梳。

8.4.1.2 电泳
将胶板安装于电泳槽上，在电泳正极槽和负极槽各加入适量1×TAE缓冲液，使其没过点样孔。移液器吸取6-8 μL PCR产物和DL2000 DNA分子量标准物。除送检样品外，还应同时加入参照品种扩增产物。80 V恒压电泳，电泳时间参考柠檬黄指示带移动的位置。柠檬黄指示带在质量分数为4%琼脂糖胶电泳的移动位置与50 bp扩增产物泳动的位置大致相当。通常黄色指示带到达胶板底部，电泳结束。电泳参考时间分别为1.0 h。电泳结束后关闭电源，取出胶板。
注： PCR体系中其他预混指示带均适用。
8.4.1.3  凝胶成像
从胶板中取出琼脂糖凝胶，放置于凝胶成像系统的显影板上，依据对应仪器的显影操作软件进行影像分析，获得扩增产物的条带图谱及条带大小。

8.4.2  荧光毛细管电泳
8.4.2.1  PCR产物样品准备
吸取带有6-FAM荧光标记引物的扩增产物1 µL，加入基因分析仪配套电泳板中。板中各孔分别加入0.1 µL分子量内标LIZ1200和8.9 µL去离子甲酰胺，在PCR仪上95 ℃变性3 min，取出后立即置于冰上，冷却10 min以上，瞬时离心10 s后备用。

注：采用6-FAM、GEX、TAMRA、ROX四色荧光标记进行多重电泳时，引物分组和稀释倍数通过荧光毛细管电泳预实验确定。

8.4.2.2  等位变异检测
打开基因分析仪，检查仪器工作状态和试剂状态。将装有样品的配套电泳板放置于样品架基座上，打开数据收集软件，按照基因分析仪使用手册进行操作。基因分析仪自动运行参数，并保存电泳原始数据文件。

8.5  数据记录

每个STS位点的等位变异参照扩增片段大小命名，见附录D。对于琼脂糖电泳，将送检样品在某一位点扩增片段的迁移位置与对应的参照品种进行比较，确定送检样品在该位点的等位变异。对于荧光毛细管电泳，通过参照品种消除不同批次间或者不同型号基因分析仪间可能存在的系统误差，使用片段分析软件读取送检样品在该位点的等位变异。

纯合位点的等位变异数据记为X/X，杂合位点的等位变异数据记录为X/Y，其中X、Y分别为该位点上的两个等位变异，小片段数据在前，大片段数据在后。缺失位点的等位变异数据记录为0/0。

示例1：样品在某个位点上仅出现一个等位变异，为246 bp，则该位点的等位变异数据记录为246/246。
示例2：样品在某个位点上有两个等位变异，分别为246 bp、429 bp，则该位点的等位变异数据记录为246/429。
9　 结果统计

将送检样品与参照品种每个位点的等位变异数据逐一比对，按照位点相同、差异、数据缺失、无法判定等情形，记录每个位点的结果。统计比对结果为位点差异的情况，计算差异位点数。

10　 结果判定

10.1  判定方法

当品种间差异位点数＞2，判定为“不同品种”；当品种间差异位点数≤2，判定为“疑同品种”；当品种间差异位点数≤2，但存在位点数据缺失或无法判定情形时，不作判定。

10.2  结果表述
送检样品      与参照品种        （或数据库中       已知品种）利用      分子标记类型，采用      检测平台，采用        位点组合进行检测，结果显示：检测位点数为     ，差异位点数为     ，判定为    。

当存在位点数据缺失或无法判定情形时，表述具体情况。

示例1：送检样品A与对照样品B利用STS分子标记类型，采用琼脂糖凝胶电泳检测平台，采用PO01-54位点组合进行检测，结果显示：检测位点数为54，差异位点数为1，判定为疑同品种。

示例2：送检样品A与对照样品B利用STS分子标记类型，采用荧光毛细管电泳检测平台，采用PO01-54位点组合进行检测，结果显示：检测位点数为54，差异位点数为1，送检样品在PO12位点数据缺失。

附 录 A
（规范性）
主要仪器设备及试剂
A.1  主要仪器设备

A.1.1  PCR扩增仪。

A.1.2  恒压电泳仪：最高电压不低于200 V，具有恒电压和恒电流功能。

A.1.3  水平电泳槽及配套的制胶附件。
A.1.4  离心机。

A.1.5  水平摇床。

A.1.6  电子天平：感量为0.1 g和0.001 g。

A.1.7  微量移液器：规格分别为10 µL、20 µL、100 µL、200 µL、1000 µL，连续可调。

A.1.8  磁力搅拌器。

A.1.9  核酸浓度测定仪或超微量紫外分光光度计。

A.1.10  微波炉。

A.1.11  高压灭菌锅。

A.1.12  酸度计。

A.1.13  水浴锅。

A.1.14  低温冰箱。

A.1.15  制冰机。

A.1.16  凝胶成像系统。

A.1.17  基因分析仪：基于毛细管电泳，有片段分析功能和数据分析软件，最低区分力1 bp。

A.1.18  其他相关仪器和设备。

A.2 主要试剂

除非另有说明，在分析中均使用分析纯试剂。

A.2.1  十六烷基三甲基溴化铵（CTAB，C19H42BrN，CAS号：57-09-0）。

A.2.2  三氯甲烷（CHCl3，CAS号：67-66-3）。

A.2.3  异戊醇（C5H12O，CAS号：123-51-3）。

A.2.4  异丙醇（C3H8O，CAS号：67-63-0）。

A.2.5  乙二胺四乙酸二钠（Na2EDTA·2H2O，C10H14N2Na2O8，CAS号：139-33-3）。

A.2.6  三羟甲基氨基甲烷（Tris，C4H11NO3，CAS号：77-86-1）。

A.2.7  浓盐酸（HCl，CAS号：7647-01-0）。

A.2.8  氢氧化钠（NaOH，CAS号：1310-73-2）。

A.2.9  10×PCR缓冲液：含Mg2+ 25 mmol/L。

A.2.10  4种脱氧核糖核苷酸：dATP、dTTP、dGTP、dCTP。

A.2.11  氯化钠（NaCl，CAS号：7647-14-5）。

A.2.12  Taq DNA聚合酶（Taq酶，CAS号：9012-90-2）。

A.2.13  DL2000 DNA分子量标准物：DNA片段分布范围至少在50 bp ~ 2000 bp。

A.2.14  甲酰胺（CH3NO，CAS号：75-12-7）。

A.2.15  RNase A酶（核糖核酸酶，CAS号：9001-99-4）。
A.2.16  核酸染料：SYBR Green、SYBR Safe、SYBR Gold、GelGreen、GelRed任一种均可。
A.2.17 乙酸（C2H4O2，CAS号：16676-96-3）。

A.2.18  无水乙醇（C2H6O，CAS号：64-17-5）。

A.2.19  基因分析仪用丙烯酰胺胶液。

A.2.20  基因分析仪用分子量内标Liz1200。

A.2.21  基因分析仪用电泳缓冲液。

A.2.22  基因分析仪用光谱校准基质。

附 录 B
（规范性）
溶液配制
B.1  试剂配制用水
试剂配制用水需符合标准GB/T 6682的要求。
B.2  DNA提取试剂配制
B.2.1  0.5 mol/L EDTA溶液

186.1 g Na2EDTA·2H2O溶于800 mL水中，加NaOH溶液调pH至8.0，加水定容至1 000 mL，121 ℃高压灭菌20 min。

B.2.2  0.5 mol/L HCl溶液
25 mL质量分数为36% ~ 38%浓盐酸，加水定容至500 mL。

B.2.3  1 mol/L NaOH溶液

40.0 g NaOH溶于800 mL水中，加水定容至1 000 mL。

B.2.4  1 mol/L Tris-HCl溶液

121.1 g Tris碱溶于800 mL水中，加HCl调pH至8.0，加水定容至1 000 mL，121 ℃高压灭菌20 min。

B.2.5  CTAB提取液
20.0 g CTAB、81.7 g NaCl、100 mL 1 mol/L Tris-HCl溶液和40 mL 0.5 mol/L EDTA溶液，加水定容至1 000 mL，121 ℃高压灭菌20 min，4 ℃保存。

B.2.6  TE缓冲液

5 mL 1 mol/L Tris-HCl溶液和1 mL 0.5 mol/L EDTA溶液，加HCl调pH至8.0，加水定容至500 mL，121 ℃高压灭菌20 min，4 ℃保存。

B.3  PCR扩增试剂配制

B.3.1  dNTP溶液

用TE缓冲液分别配制dATP、dTTP、dCTP、dGTP终浓度为100 mmol/L的储存液。各取20 µL混合，加120 µL TE缓冲液定容，配制成每种脱氧核糖核苷酸终浓度为10 mmol/L的工作液，121 ℃高压灭菌20 min，-20 ℃保存。

B.3.2  STS引物溶液

开盖前瞬时离心10 s，按照说明书加TE缓冲液，分别配制正向引物和反向引物终浓度为100 µmol/L的储存液。取10 µL储存液，加90 µLTE缓冲液配制成终浓度10 µmol/L的工作液。

B.4  电泳试剂配制

B.4.1  10×TAE 缓冲液
Tris 242 g、乙酸57.1 mL、Na2EDTA·2H2O 37.2 g，加水定容至1 000 mL。

B.4.2  1×TAE缓冲液
50 mL 10 ×TAE缓冲液，加水定容至500 mL。
附 录 C

（规范性）
鉴定位点名单
狼尾草鉴定位点名单及引物序列见表C.1，御谷鉴定位点名单及引物序列见表C.2，象草及其杂交种鉴定位点名单及引物序列见表C.3。

表C.1  狼尾草鉴定位点名单及引物序列
	位点编号
	位点名称
	染色体位置
	正向序列（5'→3'）
	反向序列（5'→3'）

	1
	PO01
	1
	TTGTTTCGAGATTGAGTTGCCTTATGC
	AAGAAGACACCATATTACAAGTGCGAGC

	2
	PO02
	1
	AGGCACATTCAGTTACGATCTTTGA
	GGACAGAAGAGGAGACGCCATT

	3
	PO03
	1
	AGCCCATTATGTCACGTCATTATCCA
	CATCAAGGTAATTGCATGGCAACATTC

	4
	PO04
	1
	AGGTTCTGGATTTCTTCGTGCTTCA
	AGATGCTCGTGACCAAGAGGATGA

	5
	PO05
	1
	CTTCCTTGCACCCTGGCTGTTG
	GGAGAGTAAGATGGCGAGCACAC

	6
	PO06
	1
	TGTATGTCAATGGACCAGGTATGTCAA
	CTCGTCATTTCAACTTACACCTTGCTA

	7
	PO07
	2
	GGGATGGAGGAATATTGAGGAAATGAT
	CCTGAGATGGGATCTTAGAGCAACT

	8
	PO08
	2
	CACCGGCTAAGCCATGATTAATTAAGATTG
	GGCCTTACTCCAATGAAGTCACAAAG

	9
	PO09
	2
	AATTCAGCCTCCAACATAATCGCTAG
	GGCACTTCTCCGATAGAGGATGAC

	10
	PO10
	2
	GCCTAAAGAAGTGTGTTGTAGCAGTT
	CCGACCTTCTTGAGGTAGGATGAA

	11
	PO11
	2
	GGTATAGTGGCAGGTGCGTAATTGT
	CACATCCAGGCTGTTGATGAGCATAT

	12
	PO12
	2
	AACAATCAGCGTCATCAGAACAGAGA
	AACAACCATCAGTCAGCAGCACTT

	13
	PO13
	3
	GACCACCACAACACCGATCAAGA
	TTATGCTGTCTCACTGGATGCTGTT

	14
	PO14
	3
	TTTACAAGATGGTTTCCTCCGATCC
	CTTGAGATAAATGACAACCTGAGATGG

	15
	PO15
	3
	GAGTGAAGTGGCGTAAGAGCATCT
	CGTAATCGGCTTGGTATCGGTGTT

	16
	PO16
	3
	AATGAGTGGGAGGAGAGATGGGAGT
	TTACTACTGGTTTGTATTTGGAGCCGGTA

	17
	PO17
	3
	AGGTGTTCGCACTGTAGGGTTT
	CGAACAGGTCATCTTGATTCTTGT

	18
	PO18
	3
	CATCTCGCATTGCATCATCAGGAA
	GATGACGACGACGACTCTTGGT

	19
	PO19
	4
	CTGCGATTGGCCGAAGGAGTTG
	GGAGACGACTGACGATGAGAGGAA

	20
	PO20
	4
	CGATAGCTACCGCACGAAACATACG
	AATCCTTGTGTTGCTTGTGGACAGAAT

	21
	PO21
	4
	CTTATTTGTAACAGATTCCTTCCCTGGAC
	TTACTCTTGTGGTTAGTTTCCGGTACA

	22
	PO22
	4
	TTTCAGACGGGAGCACGAATAGTG
	CGTACTCATGCAAGGCGACACC

	23
	PO23
	4
	GGAGATATCGATTATGATTCATGATGCTGG
	CCCTTTAGTCCAGGTTCCTTTACCC

	24
	PO24
	4
	TCTGCGTGCATGTTGTCTGATATAGC
	GTACCAACTACTAGACCAGTCTTCATTCG

	25
	PO25
	5
	TGGGCTCACTGCTCTTTCTTGTTG
	CCTACATCAAATCCGTCACCGTCAG

	26
	PO26
	5
	AGGATCTTACAATCGTCTTCTCACAAC
	TGGACACTCGGAGGATGGAACT

	27
	PO27
	5
	TACGGATGGAAGGCAACGGAGTG
	CGAGATATAGAAAGAAGATGGCATGAAGGT

	28
	PO28
	5
	TCGGCCTCGACGCATTCATCAG
	GCGGTTGAGGATGCCGATGATG

	29
	PO29
	5
	ACGACGAGAGGGAGAGGAAGGT
	TGACTATGAGGCTGTTCGGCTGAT

	30
	PO30
	5
	TTGAACGCATCCTTCTCCACTACG
	GGAGTCACTGGAGGAGTTGGGTT

	31
	PO31
	6
	GCAGGTTCATGAGATTGACTAGTGTATGTA
	CCTCCCTTCATAGTGGTCAGTGTCT

	32
	PO32
	6
	GCCATGTGGATGCGATTGGTTC
	TTCCTAGAGCGGTGGACTTCATT

	33
	PO33
	6
	ACAAATGGTTGCTCTTGGATTCTGA
	GCTAATTCACTGCCAACATTCTAGGT

	34
	PO34
	6
	CGCTTCCTCTACTTCTCGGTGTGA
	CCATTCAACATCCATCAACTATTGTCGTAG

	35
	PO35
	6
	CTCCGTCACAACTCACAAGGTCTAC
	ACCTCAGTGTGTTTCCTTATGCTCAAT

	36
	PO36
	6
	GAATCAGCAGATGCAAAGCGACTC
	GTGGAAACCAATCTATCTGTGCAAACT

	37
	PO37
	7
	CAGAGAAGGTGTTTGATGGCTATTTGG
	AAACGCACTAGAGAAAGAGCTTGGTAT

	38
	PO38
	7
	GCACGAACGCATGTGGTTGATG
	GCTGTGACGAAGTGAGGCAGAA

	39
	PO39
	7
	CTGAACGCCTGCTGTGACATCG
	GGTCGCCGTCAATCGCACTTATC

	40
	PO40
	7
	AAGCGTAACACCTCCAGCAACT
	GTCCCTTGATCTGGGTGGATGAAA

	41
	PO41
	7
	GTCAGCGAGAAGGAATTGCTCAATG
	ACAACGAGGGAGTTTACCACTACAC

	42
	PO42
	7
	GCCAGAAGATGGTGCAAGACTATGT
	CGCCACAACAACCAAGTCCTGT

	43
	PO43
	8
	AGGTGTTGCATCTCTCTTTATTCTTCTCC
	GCTTCGGCTCGTCCTCTTGTTC

	44
	PO44
	8
	CCAAGGTGGTCAATCGTCCAAGAG
	GCTCTGGCTCATGGCACATTACG

	45
	PO45
	8
	CCGCCAACTGTTCCCACCTCAT
	CTCTCTTTCTCTCTTTATCCGCACATTCAT

	46
	PO46
	8
	CGAATCACACAAGCAACGACAGG
	CGGAGTATCAGTTTGGGAGGTAAGG

	47
	PO47
	8
	GCGCCCACCACCAACCAATAAC
	TTTAGTCTCGCAGTGCTCCTGTCTT

	48
	PO48
	8
	GCACGGTCTAGGCTTCTATCATATCC
	CCCTTAATGTCCGCACCTCCAAA

	49
	PO49
	9
	GATCAGGAGTAGTGAGCAGTGTAATCTG
	TCCAAACGGGATCAGCCCTTCC

	50
	PO50
	9
	CAGGACGAGATTAGGCAGCAAGAAC
	CACGAATAGCATACACAAGGACAAGGT

	51
	PO51
	9
	AGGAGGAAGAAAGGAATGTGTGTTTGG
	GCTTGGAATGGATGAGTGCATGGAAT

	52
	PO52
	9
	TTGCTTCTATGACCATGCCAACAGT
	GTTGTTACCACTACTAAGACTGCGTTCTA

	53
	PO53
	9
	CCGTACATATCCCACATCTCTTCACATT
	TGAGGGTCTGAGGCAAACCTACTTAT

	54
	PO54
	9
	ATTGACCAAGTTGTTTACATCCAGGAG
	TCGACCGTCATAGACCACATGATT


表C.2  御谷鉴定位点名单及引物序列
	位点编号
	位点名称
	染色体位置
	正向序列（5'→3'）
	反向序列（5'→3'）

	1
	PG01
	1
	TGATGACGGACCACGACCAGGA
	AGCTGAATGGCGCTCTCACACA

	2
	PG02
	1
	CGCTGCTTGCCATACTTCCATATTG
	TGCTTTGTAGTTCCGAATCTGACAGT

	3
	PG03
	1
	ATGAGACTTAATGTACACTAGGACTCCGTT
	TGCTTCTTATCACACAGATGACATGGT

	4
	PG04
	1
	TTACTACAGTTGAGGACAGGTGGTTATTG
	GCAATGGAAAGGTGTCGTCTAACTCA

	5
	PG05
	1
	TTGTTCGTTTGGTTTGGACTTGCTTAG
	ATACCTCGCCGCCCATCAGTT

	6
	PG06
	1
	TTCTTATGCCTTCGCAGAATGATGC
	CCAGGTTCAGAAATTCAGAACAAGCA

	7
	PG07
	2
	CAGGTATGTTCTCATGTGCATCTACTTCT
	TACAGGACCAACGGAGCATATCACT

	8
	PG08
	2
	CATATACTCTGTCGTGTTTCAACAGTTCC
	CAGCGTGAAGGTGGAGAAGGATG

	9
	PG09
	2
	ATGCGTGCGAACCTTGGAGC
	ACAGAAGTCGGATGAATCGGTCAAC

	10
	PG10
	2
	TACCAACTCACTTATGCACGGCTAG
	GCCTTCCTGTCACCTCCTCAAG

	11
	PG11
	2
	GCTGCGTTTCACCAAATCGTCAC
	TTTGCGATTCCTGTTCGGTCTCTC

	12
	PG12
	2
	TGAAGCCAGTGACGCAACCAAT
	ATAGGCACTCATATAGTCATCCCGATAATG

	13
	PG13
	3
	CTATCAGCATCAGAACTCAATAAGATCAGG
	GGAAATCAAGAGTAACCAATGGCAAAC

	14
	PG14
	3
	TGTTTCGCTGACCTCGCAAGTG
	CATGTTATTAATCCTAGCCTCCTTGACTGT

	15
	PG15
	3
	CGAATCGTGGCTACTCACATGCT
	CGTTGTTCATCTTCTTGTTCGTAGGAT

	16
	PG16
	3
	ATAGCATTTACCGTCCCTTTCCCAAA
	CCTTCCATCACAGTTGAATTACTTGTATCG

	17
	PG17
	3
	TCAGTACACCAATCACCAATACACCATAC
	AGAGTGAGAGGAGGTCAGGAGGAG

	18
	PG18
	3
	CCACTGATTATTGGTAGCCGCCATAT
	AAGTCAGCAAGTCGGTTCAAAGTAGT

	19
	PG19
	4
	AGTGGTGTCGGACGTGTTAGTTC
	TGAGTATAACGGCGGCAGCAA

	20
	PG20
	4
	AGTAGCCGCCACCAGAGCAT
	GCATAGCCAGAGTCAGACAAGACAA

	21
	PG21
	4
	CGTATTGCTAATAGATGAGGGTCTGAGAAG
	CAGTGACAAATGTAAGTGAACATCAGTGAC

	22
	PG22
	4
	GTTGAAGGTTAGGGTGATGAACTTGG
	CATCAACAGGGCACATGGTTCTTAA

	23
	PG23
	4
	GGAATCCATAAGGTATACTCCATACTGTTG
	CGAAACACCAGCGAGAGGACTT

	24
	PG24
	4
	GTAGGTGTATCTGAGGAGAGCGTCTG
	CCAGGAAATTCAAACACAAGAGCAAAGTC

	25
	PG25
	5
	TCCTGCTATCATCTGCTCTTTGGGTA
	GTGTTGCCTCATGCTCATGGAGAATA

	26
	PG26
	5
	CCACACCAACCACCAGTCCTT
	GCACTTAAGCTGCTTAGAAACATCT

	27
	PG27
	5
	CATGCTAGAAGCTAGATCAGCCAGAA
	AACCACTAACATAGGTATAGTCACCATCC

	28
	PG28
	5
	CATGGTTAAGTTTGGTGGTTCAGTTGT
	GGCACTTGTTCTCCAATCTATCTTTGTATC

	29
	PG29
	5
	ACTGTAACCTGGCCTACCTTTCAAA
	GCATTCGTGAGGATGGAAGCAATT

	30
	PG30
	5
	ACTTGTTCTCTTGATGCAGATGGACTC
	ACTGGTATCCTGTGAATCTTCTCCTTGA

	31
	PG31
	6
	CCTGATGCTAGTGGCGTGATGG
	GGCACTGTACTTGATAAATGGTAATGTGAG

	32
	PG32
	6
	AGATTAGGTTGGAGTTTCCCATCTTGAG
	CATCCGGCTTGACAGTTGACACA

	33
	PG33
	6
	GGCGGTTGTCATTTGTTTGAGGAAA
	GCAATAGATTATGATCTGTCAGCTCACTTC

	34
	PG34
	6
	ACCACTGTTGAACTAAGGTGGATATGTAAG
	AATGAAGAAGGCCGTCCCGTCAG

	35
	PG35
	6
	GCTTCCTTGGACACCGACCTCA
	TCTGGGCAACGACATCGGGTAC

	36
	PG36
	6
	CGGTCGTCGATGTCGGCGTATA
	ATGCTGCTTCTGTTCAGGAGTTCC

	37
	PG37
	7
	GATGATGTAATCTCTGAAATCGCCTTCGT
	TCGTATTATCACATAAACCGTTCCTCTTGG

	38
	PG38
	7
	TATAGGCGTCATTGCTTCTTGATTTGC
	TCCTATTGCTACCTAGTATTACCACCGTTA

	39
	PG39
	7
	AGTATGACACGCAAGACCCACAAG
	TGAAGTAGTACAGCTTGAGTTGGGAAA

	40
	PG40
	7
	CCGCTAGGTACTTGTATGCTCTATTCTT
	AGATGTTTGGTGAAGCCCACAGTAG

	41
	PG41
	7
	TGGCTATCAAATGGCACAACGAATT
	TGCTAAACAACCTCCACAAACAGAAG

	42
	PG42
	7
	GCATTCGTGCCTACACCACATCA
	GTGTTGGGTTCACTTCATGTCTTCAAA


表C.3  象草及其杂交种鉴定位点名单及引物序列
	位点编号
	位点名称
	染色体位置
	正向序列（5'→3'）
	反向序列（5'→3'）

	1
	PP01
	A1
	GCAATGAGGGAGAATGAGGGAGTT
	GTAGTGCAAACAGTTCTGTGCGTAAT

	2
	PP02
	A1
	CAATTGGTTAGTTGAGATCTTGTGAGAGG
	TGCTGGTCTACTATCTATGTCTTGAGAATC

	3
	PP03
	A1
	GACAGAATTCACAATTGGCCTCATCAC
	GCATCCGTACCTCACCCTCAACA

	4
	PP04
	A1
	CCTTAGTTACTCTTTCCATCTATATGACCC
	TACAGCAGTTTATGTTGCACAGGTG

	5
	PP05
	A2
	GGAAAGAAAGATTACCAATGAGAGCAGTC
	GGACGGAGAACTAAGTTTGGACCCT

	6
	PP06
	A2
	GTAGCATACTCACACCAATGCAGAC
	CTTCGAGCCCGTGTTGAAAGAC

	7
	PP07
	A2
	AGCTGCACAATGTGAGTTGATTACT
	CTCAGGTATGTGAATCAAACCAGTGAA

	8
	PP08
	A2
	GTGTTAGACTTCAGCCAGAAGATGA
	AAGTAGGAGAAATCAGCACGGGAT

	9
	PP09
	A3
	AAGAGTCCTAATCCTGTCCTACATT
	CCATCCTCATCCTTGATCTGAAGAT

	10
	PP10
	A3
	AGCTGAATGCCGTATTGTGTCAA
	GCTACTGTGCTACAGGAGTTCCA

	11
	PP11
	A3
	CATAGGTGAAGAAGGGCATAGGAGAT
	GAAGATGGAGAACAAGGACAACTACAAG

	12
	PP12
	A3
	CTAGATGCACTTTCACCAGCCAACAA
	TTCCCAATCGCCAAACTTCTCTCGTA

	13
	PP13
	A4
	TACGAACTCTCTCCTCTGATCTCTTTCTC
	GGGAAATGGATACGGATGGCACAG

	14
	PP14
	A4
	CGACGAGTACACATGGAGCAAGAG
	GGCTACCACGAGTACGGTCTTCT

	15
	PP15
	A4
	CAAGCCCGTTCAAACCCGAGAC
	TTGCCAATGTCACCGCGAAAGTTA

	16
	PP16
	A4
	CTGTATGGACTATGGAGAATGGATGC
	GCGCTCTATATAGTATTGGGCTTGTTG

	17
	PP17
	A5
	CGAGCAGAAGCAGATCAACATCATC
	GACGGTGTGGGTACTGGTTCTAC

	18
	PP18
	A5
	CAACCCACCTCATCATCAACCCTG
	CACATTACCTTCATTTGCCTCTTGTAGC

	19
	PP19
	A5
	ACTAAGGGTTATCCATAGCGCCAAG
	CGTTCGTCTCATTCTCCTCTTATTGC

	20
	PP20
	A5
	TGCAAGTTGCTGCTGCTACTACC
	GCCCGTGGAAATAGGGAATGAGAT

	21
	PP21
	A6
	CTAGTCACACCGCCGTTCCATC
	GACAACGACGAGCGAGGTTAAGG

	22
	PP22
	A6
	CCATGTACTACTTACTCATCACCAGCATAA
	GCACGGGAACTCGAGATAGACCTA

	23
	PP23
	A6
	TTAGTCGGTTGTGAGGCGGTTG
	TGCCACAGACAAGTCTTGGATGA

	24
	PP24
	A6
	ACTATCTATTTGGCGTAACAGAGTTCC
	TGGGTCCACGGTATAGAGGTAGTT

	25
	PP25
	A7
	CAGCACAAGTTTCAACTACTGAACT
	AAGGATGGTGGCAAGGACAAGA

	26
	PP26
	A7
	AGGGATGGACAATGGTTGAAATGACA
	GGCGAGTGATGACACCCAAGTTAA

	27
	PP27
	A7
	TCATCATCGATCCAAGCAATGCAACTA
	AAGACAAATCCATCCGCCCATGAAA

	28
	PP28
	A7
	GATCACAAGTGCCGCGCAAGTC
	CTTCGTCTGCTCTGCTGGACCAT

	29
	PP29
	B1
	AAACACACTCCAGGCAAATAAAGC
	AACTACAGGCAGAGATGGCACTT

	30
	PP30
	B1
	GTCCTCGGCTACATGGCTGCTA
	GTGAACAGTGCTGATGGTACAGTGT

	31
	PP31
	B1
	GGATGAACAGATGAGGAGCACCAA
	AGACCTAGCTACCACCGTCCCTA

	32
	PP32
	B1
	CCTTGAACACGCACCTCCTCTC
	TGGATCATGTCGATTGAAGTGGAAGT

	33
	PP33
	B2
	GCACATTCTCCTTGCCATACATACAA
	GATCGACATACACTAATAAGTTGCCTAGC

	34
	PP34
	B2
	CTGTCCGTCTGTGTCCGTTGTG
	CTTAATTCCGTCCTGAGCGTGAGAT

	35
	PP35
	B2
	AGTCCAGCAATACAGCGCCTAAG
	CCACTGATTCCAGCTCATTAACTCAAG

	36
	PP36
	B2
	TGCCAGACGCCAATTCTTCAACA
	TCTTAATCATGTGCTCCCAGCTAATAGTC

	37
	PP37
	B3
	AAGAGTGAGTGGTGTGCGGTTC
	CGCTGCTCTGGTGCCAAGTATA

	38
	PP38
	B3
	GAGTTCTCGTTGCATTAAGCATCCA
	TTGGTTGTTAGAGATGGTTGTACTGC

	39
	PP39
	B3
	GTTTACTAATCACTAGGGAAGCACCG
	CCATCACGCCATATCTGGAGGAAG

	40
	PP40
	B3
	GTTTACTAATCACTAGGGAAGCACCG
	CCATCACGCCATATCTGGAGGAAG

	41
	PP41
	B4
	ACCACCACAATAGTCTCGTGACAATC
	CACCAAAGAGGCACAGAGCAAGA

	42
	PP42
	B4
	GCCTCCTGTCCGTGTTCAAATAC
	TTTGGGTCGGGTTATTAGGGTTT

	43
	PP43
	B4
	CCCGGAATGGATACTAGTTATTACCATCTA
	TTGCTATGCTTCTACACTGGGAGTTAG

	44
	PP44
	B4
	AGGTACAGTAGACATTCATTCAACATTCCC
	CACGGGTGCTGCCTTTGATGAC

	45
	PP45
	B5
	ACTCCGTGCTTCTTCCGTCTACA
	CATGGATACTGATGGCATACGTTTACAAG

	46
	PP46
	B5
	TTATGCCTTACTGGACCGCTACAA
	TGTTGGACCTGATTCTGTGGTTGATA

	47
	PP47
	B5
	TTGGTGTTTGATGAGGAGAGCAACTAA
	TTGCCTCCAAAGAGTGTCAACTGA

	48
	PP48
	B5
	AATCGCCCGGATACCACTCGAAA
	ACGACCAGCACTCACTCTCCATC

	49
	PP49
	B6
	TGTGATTCTCCGACCTCCAGAGTATC
	GTTTCTGTGCTACCATTTCAACAAGGA

	50
	PP50
	B6
	GCGTTGATGCCGATTGTTGAATACA
	ACAAGCACACGACGGGATAGGA

	51
	PP51
	B6
	CGAGTTACCGAAGCCCAGTTGT
	GCAGCGTTAAACATACCTGTACCC

	52
	PP52
	B6
	CCGCAAGCATCAAGCCAGGAAC
	CAGTACGACGTTGCACAGTTGTAGT

	53
	PP53
	B7
	CGGTAGCAGTGAGTAATTCCAATCG
	CCCAAGATTGCTAATTGGCACATAGAA

	54
	PP54
	B7
	GGTGGCACAAGTAGTCATATACAAGATC
	GGTCTGTGATAAGCTGTAAGATTCTCCT

	55
	PP55
	B7
	AATAAAGCAGGAGAAAGCATGTAGAGC
	CAGTCCAACCTGATGCCCTACG

	56
	PP56
	B7
	CGTAAATCATACTGATTGTTGGACCC
	GTTTGCATCTACCTGACTACATTGT


附 录 D

(资料性)

鉴定位点相关信息

狼尾草鉴定位点相关信息见表D.1，御谷鉴定位点相关信息见表D.2，象草及其杂交种鉴定位点相关信息见表D.3。

表D.1  狼尾草鉴定位点相关信息

	位点名称
	染色体位置
	缺失片段大小（bp）
	参照品种STS位点多态性（bp）

	
	
	
	紫光
	狼尾草（河南）
	狼尾草（白穗）
	#HB2017099
	#HB2017100
	#HB2017122
	#HB2023031
	#HB2023033

	PO01
	1
	51
	200/149
	200
	149
	200/149
	149
	149
	200
	200/149

	PO02
	1
	38
	239
	201
	239
	201
	201
	239
	239
	239

	PO03
	1
	93
	109
	109
	202
	109
	109
	202
	109
	202

	PO04
	1
	31
	230/199
	199
	230
	199
	199
	199
	199
	230

	PO05
	1
	47
	204
	157
	204
	204/157
	157
	204
	204
	204/157

	PO06
	1
	50
	203
	153
	203
	153
	153
	203
	153
	203/153

	PO07
	2
	40
	207
	167
	207/167
	167
	167
	167
	207
	167

	PO08
	2
	35
	222
	222
	222/187
	222
	222
	187
	187
	222

	PO09
	2
	75
	134
	134
	209
	134
	134
	209
	134
	209

	PO10
	2
	34
	218
	218
	208
	184
	218
	184
	184
	218

	PO11
	2
	41
	209/168
	168
	209
	168
	168
	168
	168
	209/168

	PO12
	2
	45
	163
	208/163
	208
	163
	163
	163
	163
	163

	PO13
	3
	53
	151
	204
	204
	151
	151
	204
	204
	204

	PO14
	3
	35
	186
	151
	151
	151
	151
	151
	186
	186

	PO15
	3
	72
	246
	174
	246
	174
	174
	174
	174
	174

	PO16
	3
	39
	200
	200
	200
	239/200
	200
	239
	200
	200

	PO17
	3
	33
	214
	181
	214
	181
	181
	214
	214
	181

	PO18
	3
	39
	220
	181
	220
	220/181
	220
	181
	181
	220/181

	PO19
	4
	35
	153
	188
	153
	188
	188
	188
	188
	153

	PO20
	4
	66
	186
	120
	186
	186
	120
	186
	120
	186

	PO21
	4
	44
	246/202
	202
	246
	202
	202
	202
	202
	246

	PO22
	4
	52
	206/154
	154
	206
	154
	154
	154
	154
	206

	PO23
	4
	41
	213
	172
	213
	172
	172
	172
	213
	213

	PO24
	4
	35
	220
	220
	220
	220
	185
	185
	185
	220

	PO25
	5
	48
	264
	312
	312
	264
	312
	264
	264
	312/264

	PO26
	5
	37
	217
	180
	217
	180
	180
	217
	180
	217

	PO27
	5
	39
	228
	189
	228
	189
	189
	189
	189
	228

	PO28
	5
	79
	228
	149
	228
	149
	149
	149
	149
	228

	PO29
	5
	40
	235
	235/195
	235
	235/195
	235/195
	195
	195
	235/195

	PO30
	5
	38
	202
	240
	240
	240
	240
	240
	240
	240

	PO31
	6
	36
	279
	315
	279
	315/279
	315
	315
	315
	315/279

	PO32
	6
	74
	179
	105
	179
	105
	105
	105
	179
	179

	PO33
	6
	51
	220
	220
	220
	220/169
	169
	169
	220
	220

	PO34
	6
	35
	272
	237
	272
	272/237
	237
	272
	237
	272

	PO35
	6
	64
	224
	288
	224
	288
	224
	224
	288
	224

	PO36
	6
	34
	213
	213
	213
	213/179
	179
	213
	179
	213

	PO37
	7
	43
	157
	200
	200/157
	200/157
	157
	200
	200/157
	200

	PO38
	7
	43
	178
	221/178
	221/178
	178
	221/178
	221
	178
	221

	PO39
	7
	30
	202
	172
	172
	172
	202
	202
	172
	202

	PO40
	7
	97
	126
	223
	126
	223
	223
	223
	223
	223/126

	PO41
	7
	40
	186
	186
	186
	186
	146
	146
	146
	186/146

	PO42
	7
	32
	228/196
	196
	228
	228
	196
	228
	196
	228

	PO43
	8
	38
	219
	219
	219/181
	219
	181
	219
	181
	219

	PO44
	8
	30
	242/212
	242
	242
	242/212
	242
	212
	242
	242

	PO45
	8
	43
	220
	220
	220
	220
	263
	263
	263
	220

	PO46
	8
	51
	357
	306
	357
	357
	306
	306
	357
	357

	PO47
	8
	33
	200
	200
	200
	167
	200
	200
	200/167
	200

	PO48
	8
	61
	252/191
	191
	252/191
	191
	252
	191
	252
	252

	PO49
	9
	109
	215
	324
	324
	324
	109
	109
	324
	324

	PO50
	9
	38
	248
	210
	248
	210
	210
	210
	248/210
	248

	PO51
	9
	45
	226
	181
	226
	181
	181
	181
	181
	226/181

	PO52
	9
	42
	177
	219/177
	219
	219
	219
	219/177
	177
	219

	PO53
	9
	44
	200/156
	156
	200/156
	200
	200
	156
	156
	200

	PO54
	9
	73
	204
	204
	204
	204
	131
	204
	204/131
	204

	注1：附录D中未包括的等位变异，应按本文件方法，确定其大小和相应参照品种。

注2：附录D中所列参照品种仅为示例，与参照品种具有相同等位变异的其他品种也可用作该等位变异的参照品种。

注3：同一名称不同来源的参照品种，在某些位点上的等位变异可能不相同，使用前需确认其等位变异。


表D.2  御谷鉴定位点相关信息

	位点名称
	染色体位置
	缺失片段大小（bp）
	参照品种STS位点多态性（bp）

	
	
	
	#JS0057
	#JS2004-130
	#JS2004-146
	#JS0039
	#JS0051
	#JS2005-5

	PG01
	1
	31
	188
	188
	219
	219
	219
	219

	PG02
	1
	156
	333/489
	333
	333
	489
	333
	333/489

	PG03
	1
	40
	160/200
	160
	160
	200
	160
	200

	PG04
	1
	802
	1049
	247
	1049
	247
	247/1049
	1049

	PG05
	1
	263
	270
	533
	270/533
	533
	270
	270/533

	PG06
	1
	276
	529
	253
	529
	253
	253
	529

	PG07
	2
	261
	261
	261
	261
	530
	530
	261

	PG08
	2
	44
	172/216
	172
	216
	172
	172
	172/216

	PG09
	2
	266
	358
	624
	358/624
	624
	624
	358/624

	PG10
	2
	108
	290
	398
	290/398
	398
	290/398
	290/398

	PG11
	2
	34
	284
	284
	284
	250
	250/284
	284

	PG12
	2
	736
	264
	264
	264
	1000
	264
	264

	PG13
	3
	60
	295
	295
	355
	355
	355
	355

	PG14
	3
	791
	231
	231
	1022
	1022
	231
	231

	PG15
	3
	48
	206
	206
	206
	254
	206
	206

	PG16
	3
	277
	724
	724
	1001
	724/1001
	1001
	724/1001

	PG17
	3
	185
	615
	800
	615
	800
	615
	800

	PG18
	3
	898
	429
	429
	1327
	429
	429
	429

	PG19
	4
	363
	460
	823
	823
	460
	460/823
	460

	PG20
	4
	705
	1609
	1609
	1609
	904
	904/1609
	1609

	PG21
	4
	32
	254
	222
	254
	222
	222
	254

	PG22
	4
	340
	480
	820
	480
	820
	820
	480

	PG23
	4
	41
	171
	212
	212
	171
	212/171
	212/171

	PG24
	4
	54
	250
	304
	304/250
	304
	304
	304/250

	PG25
	5
	369
	578
	209
	578
	578
	578
	209

	PG26
	5
	509
	709
	200
	709
	709
	709
	709

	PG27
	5
	35
	294
	329
	329
	294
	294
	329

	PG28
	5
	717
	1125
	408
	408
	408
	1125
	1125

	PG29
	5
	34
	226
	260/226
	260
	260
	226
	260

	PG30
	5
	507
	715
	715
	208
	715
	715
	208

	PG31
	6
	34
	291
	257
	257
	291
	291
	291

	PG32
	6
	64
	225
	289
	289
	225
	225
	289

	PG33
	6
	160
	238
	238
	398
	398
	398
	398/238

	PG34
	6
	118
	288
	170
	288
	170
	170
	170

	PG35
	6
	80
	234
	314/234
	314
	314
	314
	314/234

	PG36
	6
	146
	271
	417
	417/271
	417
	417
	417

	PG37
	7
	44
	202/158
	158
	158
	158
	202/158
	158

	PG38
	7
	238
	362
	362
	362
	362
	600
	362

	PG39
	7
	339
	200
	539/200
	539/200
	539
	539
	539

	PG40
	7
	70
	293
	293
	223
	293
	293
	293

	PG41
	7
	450
	954
	1404/954
	1404/954
	1404/954
	954
	1404/954

	PG42
	7
	280
	558
	558
	558/278
	558
	5585/278
	558

	注1：附录D中未包括的等位变异，应按本文件方法，确定其大小和相应参照品种。

注2：附录D中所列参照品种仅为示例，与参照品种具有相同等位变异的其他品种也可用作该等位变异的参照品种。

注3：同一名称不同来源的参照品种，在某些位点上的等位变异可能不相同，使用前需确认其等位变异。


表D.3  象草及其杂交种鉴定位点相关信息

	位点名称
	染色体位置
	缺失片段大小（bp）
	参照品种STS位点多态性（bp）

	
	
	
	闽牧6号
	德宏
	桂闽引
	华南
	摩特矮
	紫色
	苏牧2号
	N51
	金牧粮草
	忠华良牧
	杂交狼尾草
	邦得1号

	PP01
	A1
	55
	218
	218
	218
	163
	218
	163
	218
	218/163
	163
	163
	218
	218

	PP02
	A1
	61
	273/212
	273/212
	273
	273/212
	273/212
	273/212
	273/212
	273/212
	212
	212
	273/212
	273

	PP03
	A1
	59
	269
	269
	269
	269
	269
	269
	269
	269
	210
	210
	269
	269

	PP04
	A1
	112
	100
	212
	212
	212
	100
	212
	212
	212
	212
	100
	212
	212

	PP05
	A2
	55
	298/243
	243
	243
	243
	243
	298
	298/243
	243
	298
	298
	298/243
	298/243

	PP06
	A2
	53
	311/258
	258
	258
	258
	258
	258
	258
	258
	311
	311
	258
	258

	PP07
	A2
	68
	264/196
	264
	264
	264
	264/196
	264/196
	264/196
	264/196
	264
	196
	264/196
	264/196

	PP08
	A2
	54
	322/268
	268
	322/268
	268
	322/268
	322/68
	322/268
	268
	322
	322
	322
	268

	PP09
	A3
	115
	407
	407/292
	407/292
	407/292
	407/292
	407
	407/292
	407/292
	407
	407
	407/292
	407/292

	PP10
	A3
	63
	297
	297/234
	297/234
	297/234
	297/234
	297
	297/234
	297/234
	297/234
	297/234
	234
	297/234

	PP11
	A3
	59
	253/194
	253
	253
	253
	253
	253
	253
	253
	194
	194
	253
	253

	PP12
	A3
	75
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	325/250
	250

	PP13
	A4
	62
	212
	272
	272
	272
	272
	272
	272
	272
	212
	212
	212
	272

	PP14
	A4
	90
	218
	218
	308
	308
	308
	308
	218
	218
	218
	218
	308
	308

	PP15
	A4
	72
	170
	242
	170
	170
	242
	242
	242
	242
	170
	170
	170
	170

	PP16
	A4
	51
	304/253
	253
	253
	253
	253
	304
	253
	253
	304
	304
	304
	304

	PP17
	A5
	102
	205
	205
	307
	205
	205
	205
	307
	205
	307
	205
	307
	307

	PP18
	A5
	75
	270
	270
	195
	270
	270
	270
	270
	270
	195
	195
	195
	195

	PP19
	A5
	94
	106
	200/106
	200/106
	200/106
	200/106
	106
	200/106
	200/106
	200/106
	200/106
	106
	200

	PP20
	A5
	71
	221
	292
	292
	292
	292
	221
	221
	292
	292
	221
	292
	292

	PP21
	A6
	87
	151
	238/151
	238
	238/151
	151
	151
	238/151
	238/151
	151
	151
	238
	151

	PP22
	A6
	66
	318/252
	252
	252
	252
	252
	318/252
	252
	252
	318
	318
	318/252
	318/252

	PP23
	A6
	101
	283/101
	283/101
	283/101
	283/101
	283
	283/101
	283/101
	283/101
	101
	101
	283/101
	101

	PP24
	A6
	102
	259/157
	259/157
	259
	259/157
	259
	157
	259/157
	259/157
	157
	157
	259
	259/157

	PP25
	A7
	60
	261
	201
	201
	201
	261
	201
	201
	201
	261
	261
	261
	201

	PP26
	A7
	64
	186/122
	186
	186
	186
	186/122
	122
	122
	186
	122
	122
	186/122
	186/122

	PP27
	A7
	56
	278
	222
	222
	222
	278
	222
	278
	222
	278/222
	278/222
	278
	278

	PP28
	A7
	54
	168
	222/168
	222/168
	222/168
	222/168
	168
	222/168
	222/168
	168
	168
	222
	222

	PP29
	B1
	74
	271/197
	271
	NA
	271/197
	271/197
	271/197
	271/197
	271
	271
	271
	271/197
	271/197

	PP30
	B1
	228
	251
	479
	479
	479
	251
	251
	251
	479
	479
	479
	251
	

	PP31
	B1
	64
	186
	250
	186
	250
	186
	250
	250/186
	250
	250
	250
	250/186
	250/186

	PP32
	B1
	51
	177/126
	177/126
	126
	177/126
	177/126
	177/126
	177/126
	177/126
	177
	177
	177/126
	177/126

	PP33
	B2
	69
	300/231
	300/231
	300/231
	300/231
	300/231
	231
	300/231
	300/231
	231
	231
	231
	231

	PP34
	B2
	84
	253
	253/169
	253/169
	169
	253/169
	169
	253/169
	169
	253/169
	253/169
	169
	169

	PP35
	B2
	54
	266
	266
	266
	266
	266
	320/266
	266
	266
	320/266
	320/266
	320
	320

	PP36
	B2
	54
	256/202
	202
	202
	202
	202
	256/202
	202
	202
	256
	256
	202
	202

	PP37
	B3
	61
	253/192
	253/192
	253/192
	253/192
	253/192
	253/192
	253/192
	253/192
	192
	253/192
	253/192
	253/192

	PP38
	B3
	67
	209
	276/209
	276
	276/209
	209
	209
	276/209
	276/209
	209
	209
	276
	209

	PP39
	B3
	60
	288/228
	288/228
	288/228
	288/228
	228
	288
	288/228
	288/228
	288
	288
	288
	228

	PP40
	B3
	72
	163/91
	163/91
	163/91
	163/91
	91
	163
	163/91
	163/91
	163
	163
	163
	91

	PP41
	B4
	58
	101/159
	101
	159
	101
	159
	159/101
	159/101
	101
	159/101
	159/101
	159
	159/101

	PP42
	B4
	62
	215
	277
	277/215
	277
	277
	277/215
	277
	277
	215
	215
	215
	277

	PP43
	B4
	84
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183
	267/183

	PP44
	B4
	83
	259/176
	259
	259
	259
	259/176
	176
	259/176
	259
	176
	176
	259/176
	176

	PP45
	B5
	53
	152
	205/152
	205
	205/152
	205/152
	205/152
	205/152
	205/152
	152
	152
	152
	205/152

	PP46
	B5
	73
	192/119
	119
	192/119
	119
	119
	192/119
	192/119
	119
	192/119
	192/119
	192/119
	119

	PP47
	B5
	66
	200/134
	200
	200
	200
	200
	200/134
	200/134
	200
	134
	134
	134
	200

	PP48
	B5
	84
	270/186
	270
	270
	270
	270
	270
	270
	270
	186
	186
	270
	270

	PP49
	B6
	97
	401/304
	401/304
	401/304
	401
	304
	401
	401/304
	401
	401
	401
	401
	401

	PP50
	B6
	44
	174
	174
	174
	174
	218/174
	174
	218/174
	174
	174
	174
	218
	218

	PP51
	B6
	69
	181
	250/181
	250/181
	250
	250/181
	181
	250/181
	250/181
	250/181
	181
	181
	250

	PP52
	B6
	52
	272/220
	272
	272
	272
	272
	272
	272
	272
	220
	220
	272/220
	272

	PP53
	B7
	65
	212
	277/202
	277
	277/212
	277
	212
	277
	277/212
	212
	212
	277
	277

	PP54
	B7
	89
	173
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	262
	173
	173
	262
	262/173

	PP55
	B7
	71
	258/187
	258/187
	258
	258
	258
	258
	258
	258
	187
	187
	258
	258

	PP56
	B7
	55
	264
	209
	209
	264
	264
	264
	209
	209
	264
	264
	209
	209

	注1：附录D中未包括的等位变异，应按本文件方法，确定其大小和相应参照品种。

注2：附录D中所列参照品种仅为示例，与参照品种具有相同等位变异的其他品种也可用作该等位变异的参照品种。

注3：同一名称不同来源的参照品种，在某些位点上的等位变异可能不相同，使用前需确认其等位变异。


附 录 E
（资料性）

参照品种名单及来源

狼尾草参照品种相关信息见表E.1，御谷参照品种相关信息见表E.2，象草及其杂交种参照品种相关信息见表E.3。

表E.1  狼尾草参照品种相关信息

	序号
	参照品种名称
	来源

	1
	紫光
	北京市农林科学院

	2
	狼尾草（河南）
	河北农业大学

	3
	狼尾草（白穗）
	郑州开元草业科技有限公司

	4
	种质编号：#HB2017099
	湖北省农业科学院畜牧兽医研究所

	5
	种质编号：#HB2017100
	湖北省农业科学院畜牧兽医研究所

	6
	种质编号：#HB2017122
	湖北省农业科学院畜牧兽医研究所

	7
	种质编号：#HB2023031
	湖北省农业科学院畜牧兽医研究所

	8
	种质编号：#HB2023033
	湖北省农业科学院畜牧兽医研究所


表E.2  御谷参照品种相关信息

	序号
	参照品种名称
	来源

	1
	种质编号：#JS0057
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	2
	种质编号：#JS2004-130
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	3
	种质编号：#JS2004-146
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	4
	种质编号：#JS0039
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	5
	种质编号：#JS0051
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	6
	种质编号：#JS2005-5
	江苏省农业科学院牧草种质资源库


表E.3  象草及其杂交种参照品种相关信息

	序号
	参照品种名称
	来源

	1
	闽牧6号
	福建省农业科学院

	2
	德宏
	云南肉牛和牧草研究中心

	3
	桂闽引
	广西壮族自治区畜牧研究所

	4
	华南
	广西壮族自治区畜牧研究所

	5
	摩特矮
	广西壮族自治区畜牧研究所

	6
	紫色
	广西壮族自治区畜牧研究所

	7
	苏牧2号
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	8
	N51
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	9
	金牧粮草
	四川金牧粮草生态农业科技有限公司

	10
	忠华良牧
	四川忠华盛世生态农业有限公司

	11
	杂交狼尾草
	江苏省农业科学院牧草种质资源库

	12
	邦得1号
	广西绿色城邦生态农业有限公司
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